


7 
ل 





المراجعة النهائية للصفه 


التعريفك المتتابعة هى دالة مجالها ص أو مجموعة جزئية منها ومجالها المقايل هو ىع 


الصورة 
العامة 


الحسد 


العام ويسمى أيضا الحد النونى ويرمز له بالرمز ىمر وهو صورة الحد الذى ترتيبه به 


بمعرفة الحد العام للمتتايعة 
يمكسن إيجاد حدودها. 


لعل )ا 


اكتب الحدود السبعة الأولى من المتتابعة 
| قر )حيث : مر , دعر +ع 
ع دق كا 


ادق عا اق دق عق ها 


لل عا دي ا كا 


| ١ لهم+‎ 





0 0 2 5 5 « و 16 م 6 0 0006 





كوي 1 5 > دع 


اي 5 ب واكام 





م كع عاق د وناك ١١‏ 


... الحدود السبعة الأولى فى : 


1١»‏ »5 ,52 مهعم ء/ا) 
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أوجد الحد العام للمتتابعة : 


1١ 1١-_ ١ ٠١ |] 
زد دعدء4ه....)‎ 


ومنه أوجد قيمة : , , 


بملاحظة العلاقة بين ترتيب الحد وقيمته نجد أن 


بالتذبذبية أ متباينة الإشارة 





ترتيب الحد : ١‏ #42" #4" ,»)5 ©».. 


١ ١ ١ 0‏ 1 
قيمة الحد :- - »7 2 ع- 2ج ©». 





ويمكن كتابة الحدود بعد إدراك العلاقة بين قيمتها وترتيبها 














3 0 ١ 
ا(عثم ر(حلى )ا رحن‎ 
2 ا 0 او‎ 
ا‎ 
0 الحد العام هو بم م‎ 
0 
2 5-6 د‎ 
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| أمتلة لبعض المتتابعات وحدها العام 


ه المتتابعة ١١6 5 6 5 » ١(:‏ » ....) حدها العام عدي 
ه المتتابعة:(١‏ 8 2 !5 2 54 , ....) حدها العام جر - نر" 
٠‏ || تتابعة : |(" « )ا ء 5 * 4) »( ”ا 0( »زه« ا)» 0 حدها العام تم ر - (نه + (١‏ (له + ( 
ه المتتابعة : (؟ » 5 86 ١١6‏ » ....) حدها العام يم را - 795 
/ 3 
ه المتتابعة :(؟ 4 ” 04 03 6 7 4 ا حدها العام م 2 ل 


لاف 1 معت ٍ 
هى التى لها عدد غير منته من الحدود. 
« المتتايعة : ١١6 546 5» ١(‏ »....) 








هى المتتايعة التى عدد حدودها محدود. 


هه 


فمثلاً : 


« المتتابعة : (” > لا م اك عم /اا , 





1 20 





٠‏ المتتابعة : (ي,) حيث جر - © تكد 







»د إاء؟ 3 446 9 1 تكون منتهية: 





المتتابعة التزايدية 









لك مكء لاا مه" 2.4....) (0؟١ا‏ 2)غعك5525 1١16‏ 4.. 
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بين أى المتتابعات الآتية تزايدية وأيها تناقصية وأيها ثابتة : 


(0 ضي) - ( 





المتسلسلة هى مجموع حدود المتتابعة فإذا كانت المتتايعة : 

رذق عقوا قو اق امدق فسموقل] 

فإن المتسلسلة المرتبطة بها هى : عي + عي + عي +ا بلج جب + 
وتكتب برمز التجميع 3 0 


5 . 5000000 عي 4 ١‏ 3 
اذا كانت . متتايعة حدها العا - ١-1‏ 
6 د لغ ر) - م 04 ( 34 

















5 ءِ 1 1 0 3 ّ 3 0 ١‏ 
فإن اللاطلستة يح 02/5 وك ا رمت نز لد رصق اواك ع ردس 3ع 
داه لاس ةا دهي [معليلة مني 
© إذا كانت : (عر) متتابعة حدها العام عر - جح - ل 
فإن اللفياسلة. لك كر ماج ]ند أجل دل ]م زهج ]وه 
- حك + عد + جد + حب + .... (متسلسلة غير منتهية) 0 
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: الخواص الجبرية لرقز التجميع (فى حالة مجموع متتابعة بدعًا من الحد الأول)‎ ١ 


4 6 له إله + (١‏ ف له (لم + )١‏ (» لد+ (١‏ 
ين ١‏ وت رو 1-2 








0 اك 1ه 01 
64 /ا م١‏ >١ال/ا‏ ع م.١‏ 64 م للح .غ؟” 
عن - ١‏ م 2< ١‏ 1 
١‏ 16 ه16 16 
)١+ ١.» »()١1+ ٠١( ٠ 5‏ 8 9 
جحلا لاست تت ا تاك 2 ام + ١‏ - 054 د 5 
40-5 1 ئ ١2‏ ركست" رك 
10 ف ١‏ 2 نان تسوه ل لسلس 
+ :7 0ك 
١2‏ 1 
١‏ (ه١1+١)‏ 
# جح حححت ا الوروك واكدا 
"١ 527‏ 7 م1 م١1‏ 
اخ 3 3 [#6-59 ماه كى اه بها 
من الا م دلا اك لدع 4١‏ 
7 5 0 16 16 
ن مى- ك4 ن) - ؟ كن »5 -5لم- كك 5-55 كالم 
12 نك ١‏ له - ١‏ له- ١‏ له- ١‏ 
60 0 
5 
اي ل 5 0 24 عا » 54 لم 
١1 1‏ لد - ١‏ له - ١‏ 
)١+ ١ه( ١‏ 
- »55 يح م6١"‏ »م 
؟ 
ه زه )١+‏ 
55 هخ م54 عع لنت حت و1 
1 
30> 5350 ”ع 
لهم - ١‏ له- ١‏ لهرت ١‏ 
ه" زه» + )١‏ 
حم" »ع ”7 5 ين - ولام 
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المتتابعة الحسابية 






01 1 


الفرق بين كل حد عن الحد السابق له مباشرة 


يساوى مقدار ثايت اى ان : 52004 د حي 





إذا كان الحد الأول ؟ » الأساس ىر 
4 اله الأشين ل فاخ : 
2 ) - غ١‏ » أجو, !+ "_او,. 
ل-كوءل-و؟ل) 


| ىر > 1+ (ه-١)‏ | وهو مقدار جبرى من 





فى المتتابعة الحسابية : (” 
أوجد : (0) قيمة حر 


9ت لووك ؟ 


1١١546 1١85 »‏ , د 


0 5 + /غ ا 2 


» بفرض مر - ٠١١‏ 
137+ (إندد 1) ا ؟ 2 ١.5‏ 





١1 










إذا كان الحه الأول 9+ الأساس عن 


احيمٌ - 
ا 0 ( 
١5‏ 





امتتابعة الهندسية 


خارج قسمة كل عن على المد الشايق المباقترة 


01 








يساوى مقدار ثابت أى أن : 
ل 


4 الس الكخين فاق 
رظي )د زاعاي واي إلى ب 




















فى المتتابعة الهندسية 57 ١”,‏ 5 
أوجد : (0) قيمة ب, , 
7-7 #ن د 
0 
١+ ١‏ 
كي دااع | ) ككف 
١ 0‏ 
» بفرض ار 5 
لهم ١‏ 
5 ددا 
"«ا(ج) دع 
نم-١‏ / 
ل اشر ىن ١3‏ 0 
ع - 0 لهك ١‏ ح- 
١‏ 1م" ا 5 7 
بد - ة اكيت 
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اقلق ددم 11 حب 
ا يه ا 


بين إذا كانت المتتابعة حسابية أم لا وأوجد بين أن اللمتتارية (هى) - لك 5 


١ 32‏ هه 9 ١‏ 5 : 5 اه 3 
أساس المتتابعة الحسابية هى متتابعة هندسية ثم أوجد رتبة الحد الذى 





209 )ةد )) قيمته 754 
2 ) - زه + ه) 
7 0 له + ١‏ 
اللاي + ا ا ل 2 8 (مقذان ثايت) 
1 (له + 0 -؟|-[وعس-؟م] عر 2 
-غ لم+ غ - 5 - غ /م+ »5 - 5 (مقدار ثابت) 5 اكنقايعة مقسيي: 
5 التكايحة حسيابية و اماس ت : » بفرض مر - 18" 
3 3 
69 ,عم - [(له+١)‏ +5]- إن +5] اكد 5 اذ وار 
ديا عد لاود 4 ان توا باو لد 55 
لدىث/ا عر كذ دمع ؟ - ؟ 
ك4 + لإنقدار يعقد على قيمةا0) 1 
. المتتابعة ليست حسابية. ع 78-2 











(اققمع دمْ__ 11 هس 
بل مي سين 2 
أوجد الحد الأوسط فى المتتابعة : أوجد عدد حدود المتتابعة : 


(ك )عممعكم 6١١2.6461...م)‏ زجع كك 55 عم ما يكل0.؟) 


15١ و‎ 
9 





5-6" عم و - ١١م‏ د" 

.“. المتتايعة حسابية فيها : ١‏ د" ,ىو "5 

» بفرض مر - ١١/8‏ 

3 عه لمت )١‏ ع د 4ر١‏ هونا 
2 #6 5-6 





مك 21 ء'. غدل حدود المتتايعة 5 لم١‏ 4 
: الحد الأوسط هو كم - 5 5١+‏ «” - 16 
ملاحظة : الحد الأوسط فى المتتايعة الحسابية 


.'. عدد حدود المتتايعة - ٠١‏ حدود 
اط ل 701 


الت عدد حدودها فردهم - د 








ل 





د 


ُ 
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متتايعة حسابية حدها الثانى خمسة أمثال حدها 


السادس ومجموع مريعى حديها الأول والرابع 
ف4 فبلا هى كناب 


.. 1+ى-ح ه (!+ هع) 


أع داو ١)‏ 
2 * 
6 + كوم 
بي جك د لبو عام" عاو8 
ع واو عا وود قو عد وب 
وبالتعويض من )١(‏ : 
8 5 
'. » (-اع) +1 (-اء)و+؟ء, دمو.غ 
انيح و1 ب لام ارو نوا 1 
52 
.. ,> " ومنها !- م١‏ 
وتكون المتتايعة : ١86-(‏ » -و315 م6١٠١‏ ,...) 
أ»ء -- " ومنها ١8-+‏ 


)... ,» ١6 ١١ » ١4( : وتكون المتتايعة‎ 
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اسيم 

4 ا 

متتابيعة هندسية مجموع حديها الأول والثانى 
يساوى " ومجموع مريعيهما يساوى ه 


أوجد المتتايعة ؟ 


ا وك ان 10( 
عدم 4ق عه 

6 با 

ع +" ( اع" ]عاو 0 


0 


| 


5 دي -» 0 
بقسمة (3) على (5) ؛ 


#دس) 


0 

بس" 9 
ب فمقضا د هاا دوس" 
ب 6 ص5 ءام +ع د. 
يق لاس "سمه عن له جد 
لوقن كاري سح هك 

م - ل ومنها ؟ ١(‏ + 3) -؟ 

5-1 ٠ 
56 2646 "[ : وتكون المتتابعة‎ 
15111 عن > لاوهنيا‎ > 


١21 
)...» 5» "46 ١( : وتكون المتتابعة‎ 


.*. يوجد متتابعتان. 
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فى كل من المتتابعة الحسابية والهندسية 


لإيجاد رتبة أول حد تكون قيمته أكبر من سس 


هه [2 تت 


ه لإيجاد رتبة أول حد تكون قيمته أقل من سن 


انع حب 
ا ا 
أ فى المتتايعة الحسايية : 
(-<5ع ا ا ا ا 0 )"١‏ 
(6 أوجد رتبة أول حد موجب. 
(9) هل يوجد حد قيمته ١١‏ ؟ 


ع, من النهاية 


(0 5-21 » و-<١1‏ نضعحر > صفر 
٠.‏ 5غ + (بله-١)<‏ ” > صفر 
(نه- )١‏ »17> اع 
0 (له - 5.1١5 > )١‏ > و١‏ 
.٠.‏ عب هى أول حد موجب. 
6 نضع عر - ١١-‏ 
لاع + (بم- )١‏ »ا » ذا 
أ تمد ]د 217 1 
لماح ل 11ص 
.'. لا يوجد حد قيمته ١١-‏ 
(©) لإيجاد ك, من النهاية نضع ! - ١؟‏ .و -؟ 


.*. ك من النهاية - 5١‏ +8 ا "8 - -؟ 
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فى المتتابعة الحسابية 


لإيجاد رتبة أول حد موجب أو آخر حد موجب 


نضع عر > صفر 


(غ؟١٠‏ ا ا ال" 1 


أوجد رتبة أول حد قيمته أصغر من ٠. , ١‏ 











عه اي + لو + ) ١‏ 


6 > , هو أول حد قيمته أقل من ٠ , ١‏ 
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الوسط الحسابى الوسط التتدمى 


ف النسظ الهنناين نتن ؟ ىس أخسا « الوسط الهندسى لقيمتين لهما نفس الإشارة 
ا وسيافر كات 


© الوسط الحسابى لعدة قيم عددها ١‏ ل1م)) 
. مجموع هذه القيم ه الوسط الهندسى لعدة قيم موجبة عددها سن 


7 
الحذر النوذ لحا 
« إذا كان ؟ »س » ح فى تتابع حسابى فإن ب هو الجذر النونى لموجب صل ضربهم 


فى الوسط الخساين بين © » د أي 


مت بجح عل "| !ىه أي)س؟ -؟إى 
3 





ه إذا كان ١‏ مت » ح فى تتايع هندسى فإن : 





ا ؟ سح ( لبي 














الوسط الحسابى لقيمتين موجبتين > الوسط الهندسى لهما 
ه الوسط الصناين لقيمتين موجيةة مسخظفتن > الوسظ اليقتنى لهفا 
ه لإدخال غذد [0د] وسبط حسابى أو هتدسى بين قيمتين ([09© يت] فإننا نكون متتابعة حسابية أى هخدسية 


يكون فيها الحد الأول [2:ت 7] + عدد الحدود > [8040 )والح الآخين [لاك قن بن حت 


« الوسط الذى ترتيبه له- ىر , , فمثلا الوسط الخامس - . 


0-0 - 











ابقل انا وسطا مانا يخ 47 4 81 كر اكت أدخل سك أوسباظ فنوسية ييخ 2م +" 


المنتليعة الناتمة واوهد الويثظ: العاقير 








1 الاح للم 0 عدد الأوساط -/5؟ ١‏ 8 
اك ال 12 ٠.٠‏ عدد الأوساط - 1 
ا عدد الحدود عحلمل؟ +5 - ١.‏ 
.. عدد الحدود 1 + ا» م 
اين سند ف عش ابوس م د برس" بهم 
د 00 00 لوه - 


بعس" دم؟ 5 الم سس -" 







بق التسابعة الناقية 7ل ع 1ه .ا ما.... »١ة)|‏ 





١ َ :‏ 
.*. الأوساط هى : + 1١6‏ 2»؟" »1 86م ١١١‏ 








» الوسط العاشن دي دع ١ | 5851١‏ 
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لاه .د 


إذا أدخلت عدة أوساط حسابية بين ”" » ه” 
وكانت النسبة بين مجموع الوسطين الأولين إلى 
مجموع الوسطين الأخيرين هى ” ١١:‏ 
فما'حدد لك الاوسسال 


عند إدخال عدة أوساط حسابية بين ”" » ه” 
5 ؛ لا جوع ” ل رومالل و" ”ار 
©“ م" دور » ه") 


؟ لبدو 5 + 5ر 3 
بوم عاو بهم م 150 


5+1م لم 
"© لاحو ١1آا‏ 


5 سلملةءم- "١٠١‏ - وو 
الاقوت ١١‏ لكاي 
ويفرض عدد الأوساط نه 

.'. الحد الآخير ل - حر , + 


0 ه” - "” + (رم+ )١‏ »ا » 





ب لمع ١6‏ 
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إذا أدخلت عدة أوساط هندسية بين 8١‏ » ب 


أوجد عدد هذه الأوساط الهندسية. 


بفرض عدد الأوساط - به 
د 0" 
ل ك7 سنت 
ا 01 
ب كاي وكوي عم 
0 
ذآيى ج+جاأيى -غ -. 
.*. (لا م + +6)(ع* مص .-)١-‏ 
. ع > - حَّ (مرفوض لأن الحد الأخير 47ج 


أصغر من الحد الأول )4١‏ 





أعس لل 
جد 5 ١‏ 
١‏ 0-000 75 
١‏ /له ١ ١+‏ 
4 ) 7 


١ - ١*4 . 

0 علي »ا كم 
«وياخذ لوغاريتم للأساس 3 للطرفين» 
.5 انمردل ١‏ ع ١.‏ ال 1 


.“. عدد الأوساط - 6 
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عددان موجبان وسطهما الهندسى 3 ووسطهما 
أوجد العددين : 


ظ 


بفرض العددين ؟ )»سس 

+ ** الوسظ الوتدمي ليناد + ؟ 
ادك )د 

» '.' وسطهما الحسابى - 5 
ادي 2 5 عاو ؟ ءام 

بحل المعادلتين )١(‏ » (5) : 

.'. العددين هما : ٠١‏ 6.ع 


ا متسلسلة الحسابية 


أساسهاى » حدها الأخير ل » عدد حدودها به 


حر - !+ (؟ +ع) + (!+ ,)+ .... 
+ (ل-ع)+ ل 

| فجن ا كد [5+ (نه- ١)ى‏ 

محرع ]سام 


| همح 2 رلعال) 


لد 
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إذا كان : 1 ؟ » "سا »ى” ح » ”و كميات موجية 


> وسطهما الهندسى 
.٠6‏ 5س وسبط حسابى بين 1 ! 4 '؟اى 
لاعت 19 انه 
ا 1ح ْ )1( 


0 "اد وسط حسابى بين "اس #6”"ى 


1 ا > سبو )5 


2 اا هن و 
هن 150 1ن "اا مو ص )نابر 


٠.٠ »‏ الكميات موجية. .'. سح > ” أور 





المتسلسلة الهندسية 
أساسها عي كع ١‏ »؛ حدها الأخير ل وعدد حدودها به 1 
سمس ]راق الها أتست. 








فحن -1+ اص جلاس؟ + .... + كد بل 
لم 
١-7‏ 

لخي يل عن 

للم _للححسث) 
كم ان 

الن 1 
ىر من - ١‏ 


ه فى حالة | عي | < ١‏ يمكن إيجاد مجموع عدد لا 
لهاك من حذود القابمة الهادسية حييف : 
ا 


20 5-7 


© كدص 
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*# أصغر مجموع للمتتابعة الحسابية 
- مجموع الحدود السالبة فقط. 

* لإبجاد عدد الحدود التى تجعل المجموع 
موجب نضع حر > صفر 

* لإيجاد عدد الحدود التى تجعل المجموع 
سالب نضع حر < صفر 


متتايعة حسابية حدها النونى م - ؟ بم- 0" 





أوجد عدد الحدود اللازم أخذها ابتداءً من الحد 


الأول ليكون المجموع 75١‏ 


(2ر) متتابعة حسابية جدها الأول 





” - الأساس,‎ + ١"--5.-5- ثم‎ -١ 
1٠١ - وبفرض حجر‎ 

2 [؟ )١/-(‏ + (نه- )١‏ »ا ؟] - .1 
تغط الدوانية ينب لض 3 

عه (الأونت اك با 

ع اليد 77 ووس اك 

يف لإنفك 16 اديه #) نج 


م 


0 ا (مرفوض) أ» له - م1 


.'. عدد الحدود ع ١6‏ 
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أت 
مقن 














* أكبر مجموع للمتتابعة الهندسية التقاربية - حي 


+ لتحويل العدد العشرئ الدائر 3,55 إلى كسر 
اعتيادى نكتبه على صورة متسلسلة هندسية 








كالتالى : 

+5 3 ب غع”,. + عك. 

لك 2 )هدي بن و كلف بون دمب كك 
- يك" 


| 
كم حذا يحب أخذه عن حدود. اللتتايعة الهخدسية 
(5 58 ونيا وءءى) اشداء عن حذهنا الأول خدى 

يكون المجموع ٠ه‏ ؟ 





ويفرض ىح 2 1م16 
الك 
5 ال 
ع ١‏ 
ك0 
لك ل ان 
وك اكت / و“ غدل الحدود 2 7 







































(ش 
أوجد مجموع الأعداد الصحيحة المحصورة بين أوجد مجموع المتسلسلة : 
5 5 5 أت 1١١‏ 
5ن عدوا كل منها لا يقيل القسمة 0 ع رم ١‏ 
وت على كك 1 (؟) 


ظ 


39 م ريا 
الأغداى الفسسيحة ييخ 1+4 هن : 0 رك 1ه زع) 


7 وأساسها + بدءًا من الحد الخامس إلى 


الحادى عشر وهو يساوى,حى , عع 








؟ »” »5 ».... 154 وعددهم/1 

. دان - 
مجموعهمك لذ [|؟+4و] دؤءوة )١(‏ 
» الأعداد التى تقبل القسمة على ه هى : 

ه ٠١6 ٠١6‏ » .... »51604 وهى حدود متتابعة 
حسابية فيها ! - ه »و - ه »عر - 16 


1 1١١ 

.. هم (نم- ١)»اه-‏ م4 11 | ١ (| ١1 (١‏ 
50 ل 
هع 1١5‏ 0-7 ا 
مجموع الأعداك الثى تقيل القسمة على ة كك وي 

ا 58 

د حي زم هك كا 0 |2© المطلوب مجموع متتابكة مندسية هدها 
من )١(‏ »(؟): الأول 07 وأساسها © إلى مه من الحدود 





2 مجموع الأعداد الصحيحة المحصورة بين 
5 .14 والقى الا تفيل القسمة على 5 
ف 5959 - 9595952956 





9 #«اوسع دار لكا د 
0 5ك )(5١‏ 3 حنهد]؟؟ 
- 


3 





- 





متتابعة هندسية غير منتهية حدها الأول - مجموع الحدود التالية له إلى ما لا نهاية » مجموع حديها 


المتتايبعة هى : (! » أ ص لس" 6 ) 


3-2 
!! 
6 
١ 
1 
ّ 
| 
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لل[ /2 


























أوجد أصغر عدك من الحدود يمكن أخذه من 
المتتايعة الهندسية (0” 1506 6ا..) 


ابتداءَ من الحد الأول ليكون المجموع ساليًا. 


بوضع حر < صفر 















5 5 1١ لل |[؟ (م؟‎ ٠ 
صفر‎ < ]5- * )١ (نه-‎ + )20( 3[ 22 
ا -» < صفر‎ )١ (به-‎ +06 ٠. 

للابمج 5و ال بم> ١/2‏ 


'. أصغر عدد من الحدود بحيث يكون المجموع 
سالب هوى ١8‏ حد. 


نل مثال_ 

متتابعة حسابية مجموع العشرين حدًا الأولى 
منها ١٠١١‏ » مجموع العشرة حدود التالية لها 
6 أوجد المتتابعة 


ال الأولى - 15 

33 فك [؟5؟+ذاء]|-.وا 

5 ++ ولا,- وا )1( 
» '.' مجموع العشرة حدود التالية - 75960 

8 ٠١ .6ف‎ 

اخ عب +يعم] دهم 

.*. 0 |1 + ١5و‏ ++ ]| د ووم 

145 2285 ت7 )5( 
وبطرح (1) من (9) : .0 60ت ..* 

.. م5 4!- -ه,1 


3 المتتابعةهى : (-4,0 »حورلا ى-ورهم» د 


١21 











لقره _. 


متكابنةا ملدسنة مجموع حدييا الآول والقالة 

يساوى ٠١‏ ؛ مجموع الحدود الثلاثة الأولى منها 
يساوى خلا 6ديين أن هناك مثتابمتين تطفقان ذلك 
وأنه يمكن جمع عدد غير منته من حدود إحداهما 


ثم أوجد ذلك المجموع ايتداءً من الحد الأول. 
بلجو" د.؟ 
لخدي ]د 01( 


, و بلس بوس"-" 


19+ + صسا) 2" 0( 
بقسمة )١(‏ على (9) : 
؟ 
أ عد عن م١‏ 
ب 
١‏ د عن حد عن 


ب الال لابلا عن 3 جه ال م زان ب ل * 
رق #اعن انت ا عن حك الات + 

لكيه ارمح )ات , 

“.اص دت” ومن )١(‏ 

“. 1" >المتتابعة هى: (5 ١8656‏ )2 ....) 
أومي - ل ومن )١(‏ : دما 

» المتتابعة هى : 1١6 ١4(‏ »” »....) 
أى أنه يوجد متتابعتان 

» ٠.“المتتابعة‏ الثانية فيها ى - لل 

.'. يمكن جمع عدد غير منته من حدودها حيث 


ع“تلداتب؟ 
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متتابعة حسابية حدها الأول 59 وحدها الثانى 
خمسة أمثال حدها السابع أوجد المتتابعة ثم 
أوجد أكبر مجموع ممكن لعدد من حدودها. 
0 + و" 


ث [أ+وع ه(1+1اع) ٠.‏ ؤ5؟و-- :| 


ارحس 4 “ل رسدة 


.“. المتتابعة هى :(55؟ ,)ه" »ى)١”‏ , ....) 


» المجموع يكون أكبر ما يمكن عند أخذ كل 







. مى > صفر 
.٠.‏ !+ (به- ١)ى‏ > صفر 
0 6 -غ: إ(لمه- )١‏ > صفر 


.... لمحلمل قلق ل ا‎ ٠. 






في امريد 5 





0 أكبر مجموع - حدر 


0 |" (59) +/ »ا -ع] - ١١.‏ 







اما 


٠‏ . 1 5 الشد ل قات 5900 /ا الهم اع ع 
إذا كان مجموع له حدا الأولى من متتابعة هندسية يعطى بالقانون حر - ١58‏ » فأوجد المتتايعة 


000 0 
لد 


لد 


/ا ا » 
»حر 515-١582‏ اود ديم 
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ىم حم ١‏ 0 


.*. المتتابعة هى : (55 5”6 31١656‏ ,2 


متتابعة هندسية غير منتهية مجموع حدودها إلى 
6ه يساوى ١6‏ ومجموع مربعات تلك الحدود إلى 
©»ه يساوى ١٠١/8‏ أوجد المتتايعة. 


)١( )ل-1١(‎ 18-1 


'.' مجموع مربعات حدودها إلى مه هو 


الأول ؟" والأساس ن" , 


“دن او 
6 ”7 س5 زات ١‏ مان 
.ا داعال 

وبالتعويض فى )١(‏ : .'. ؟ 


5 المتتابعة هى : [1 2« ِ 








١ 
د 4 ا‎ 


7" ا دس ك1 


58 
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وها فاك العامة © . - 35 ل 
« مضروب العدد له- إند - نه (نه - )١‏ (نه- ؟) (ند- 5) 6 .... »ا 8 > ؟ > ١‏ 

فشثل : اه - ه »ع >« ؟ ير ؟ » ١‏ 

انه نانه- ١‏ فمللاً :إو ده 4 

« إند يقبل القسمة على [* إذا كان : م < به 


ك١‏ 2 ١‏ 6 إذاكاق + انم ع ؟ فإن : له - صفر 6 ك١‏ ا 





ل | -١»إذاكان:‏ “ل ١2‏ بمعو١‏ فان +عن كت ضفر 


.“ل دانم فلا الى لدت 


نه 
0 
له1 لير اند . 3 0 5 03 
ه كف عسسكتد فمثلا : 'ىى - كدب 
د إيى أي إيه دن ىت 5ع" 
له له ء هل “7 7 
و أن دافن فهثلا : "مب - 'ثى ٠“‏ 
ل لبق إن 5 
له له له 
6 اه 22 فب ضاوع 9 خداروي 
له . 1١‏ 
له 
ه اذا كان ا 1س فان : سن ص | )م سن + ص 
لد لد له له له لد له 
ه. 7خ .عك اي 6 2 تي 2 اين حك تور اه وروم كاد قن 22 ؟ 
4 3 1 ؟ 2 لخ 
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1 دفن عه 0 ط يحدث م ح لم 
6 ل داص 0 كو لدعن» » ل24 ص ؛ عى 2 ط بحيث ني 2م 


6 5 تنا‎ ٠ 
6 لا معنى للحديث عن لوي > قو 6ق‎ )9( 


(©) التبديل يكون بدون تكرار مع مراعاة الترتيب أما التوفيق فهى بدون تكرار أيضا لكن مع عدم 
مراعاة التريب: 


©) ه عدد كل القطع المستقيمة الواصلة بين رؤوس مضلع محدب به ده ضلع - “قم 


5 ع له (له - "9) 


فمثلا عدد أقطار المضلع الخماسى - 





عد طرق الترقيب»>.|ندات١‏ 
.سس قمللاً. ل 


عدد طرق ترتيب 7 طلاب فى صف عدد طرق ترتيب 7 طلاب فى دائرة 
د | 8 


-[" - .ا 
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00 كان : لم |" لم - ١١ - ١‏ أوجد قيمة : لد 


+ وير | ؟ زور مدآ د ١١‏ 
11 ب لايم د د | 
'. ” بمدع اك ؟ 









إذا كان : |نه + ٠١ - ١‏ |به ١‏ 


أوجد قيمة : ند 
0 أنه + 1 - :7 نهرب 1١‏ 
٠.‏ (لم+ )١‏ لم هد ٠١ - ١‏ دا 


لد(لم+ )١‏ -.؟ ع هو« 1 


.. لمع هم 
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أمسص (لاسي) إدي) اسم 


(لادام) (5 -دام)- ١١‏ دع دام 





ع : 
م 
1 
5 
آّ 
0-6 
2 
5 
0 
0-6 
ح 0 2 
03 ؟ ع 
لك - : صرق ,© 


إذا كان : 
وير بن وات 1 أوجد قيمة : “مار _ , 



















["ايم -»ا- ٠١‏ د[ه اس + ا دعاص ١‏ ل يان 
٠‏ '"انم- لاح ه6006 "رمع ؟١‏ ايوكاس + +1١‏ "اس - ١‏ د هو" 
5 ا ع م 4 
0 فيب + قحي نبي 5 ٠.‏ مص - 50 الو د 
متال 
0 ضيف و “4-" لي 2.نه ١‏ افجم +166 
* لميام 
او - 5 16 
4 3 
| «المدم 5 0 َ 
٠.٠‏ لي 2 86 د 5 ٠.‏ الم + م - .5 )1( 
5 
6 الم كص فك اين .*. رمر- اح حم )5( 
بحل (1) » (؟) : .. زرك ةو م مع؟ 
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ل .كن 3 











أوجد قيمة : 
0 0 0 0 0 60 
() اه د نت + قم + ايبن + كفي د قا 


و 5_0 نو “ف 1 ا ا 
١ 6‏ 5 0 3 0 


وه "اق دنه اقم وى عد الو “و 312 أ 
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. مكدع 
|م-ع 





ن 


للحتت | 
1ه 


مه أرع+ 2 : 6)م 23ص 
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إجراء عمليتين 
أو أكثر معًا 


إجراء عملية تكوين ترتيبات 
لأشياء مختلفة دون تكرار 


إجراء عملية تكوين مجموعات 
من أشياء مختلفة دون تكرار 





اذا كاذه الحدلئة اهن ماده" "1١‏ د ترايت لبط شير مكلف ١.١‏ هن مندروات بن يي عن ا 
بعدد خ, من الطرق » العملية س2 باخذها كلها أو باخذ نفس مجموعة من الأشياء المختلفة 
يمكن إجراءفا بعدد خي. من الطرق العدد منها فى كل مرة. بأخذها كلها أو باخذ نفس العدد 
وقكذا . إلى العمل رق الثتى يمك منها فى كل مرة دون مراعاة 
اجراءها بعدد م من الطرق فان : الترتيب. 
ه قاعدة الضرب : ه “ل هوعدد الترتيبات المختلفة ‏ ه مه هو عدد المجموعات المختلفة 
مده سرع اهراء العية | ادا الى ممكة اكرينها هن ندمو ٠‏ ٠القى‏ يمكن كوينها من اندو الأشواد 
وح و, و ... ف لت معا الأشياء بحيث تحتوى كل ترتيب بحيث تحتوى كل مجموعة على يل 


خ هذ اتلك االأتساء» . العنا ١‏ 
,5 : مني - صبر. 
0 . وده 24 0 على 7 من 


ه قاعدة الجمع ١‏ 


قح لاو لسك د سدم 


وها نا رابطات فلك 
مختلفة فإن عدد الطرق التى 


| 
(8) قميص د رابطة عنق عدد طرق ترتيب المراكز الثلاثة , عدد طرق تكوين فريق من ثلاته 


-5 يدم مخ الآولى فى سباق للسباحة | | سسباحين من بين سيعه سياحين 





(©) قميص او رابطة عنق الوكراه و سيد سياه - وي 2 76 طريفة: 
: : 1 


7 1 -ت ب .١١؟‏ طريقة 
5 دم ب ١4‏ لبي 535 طريفه. 




















2 
١ 
' 


1 
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من مجموعة الأرقام |[؟ » " 562 6546 ]٠76‏ من مجموعة الأرقام | ٠.‏ »)57 »6ه 1842 


ا بكم طريقة يمكن تكوين عدد من " أرقام مختلفة 


6 عدد زوجى من ثلاثة أرقام مخالف. 


رقم أحاد :3 رقم عشرات (ق رقم مئات *د صفر 
نحتاج اختيار .'. عدد الطرق 

رقم أحاد زوجى :3؛ رقم عشرات 33 رقم مات طرق اختيار طرق اختيار طرق اختيار 
عدد الطرق 72 9ه 1ه 2ح + عدن المئات الأحاد العشرات 
© عدد الطرق - » <ا 4 ا 7 - 58 عدد 1 ا 0 يا ؟ 


الحا الاشتيار العملية الشروطة أول” -18 طريقة. «لاحظ الاختيار للعملية المشروطة أولا» 

















من بين /! رجال وه سيدات بكم طريقة يمكن 
تكوين لجنة مكونة من 

(6 رجلين وسيدتين. 

6 ّ اشخاص من نفس الجنس. 


(0 عدد طرق اختيار رجلين من سد سبعة - "ق, 208 


» عدد طرق اختيار سيدتين من خمسة 


إذا كانت : س. - ] ؟ ل ا 





فأوجد عدد عناصر كل من ص » م6 
حيث ص - | (1 #) :1 يس 3 س ء ؟عوب/ 
شه ١ ١‏ »ساوح :]ا »ساوح 3د س.] 








.٠.‏ عدد طرق تكوين لجنة من رجلين 

:هق سيدتين ت ما طريقة. 

(©) عدد طرق اختيار ؛ رجال من / - "مه , - ه" 
» عدد طرق اختيار ؛ سيدات من ه - "مه, -ه 

.'. عدد طرق اختيار لجنة من ؛ أشخاص من 
نفس الجنس أى ؛ رجال[ أو) 6 سيدات 

17 







ت ع7 د هاعد 





1 > 1 
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بكم طريقة يمكن ل ه طلاب أن يجلسوا فى ٠“‏ مدورسنة بها ١١‏ ظلاب يعارسوق كرة السلة 
مقاعد على شكل صف. » بكم طريقة يمكن اختيار فريق مكون من ه 
1 الحل / اع يونا للفريق من هؤلاء اللاعبين. 
عدد الطرق د "ل 12 894 0 6غ ع ؟ 


ك +1 عغدد طرق اختيار قائد :3:ه أعضاء 


وا وى 7 الجا 
0 


بكم طريقة يمكن اختيار طاليًا أو أكثر من بين كم طريقة وكق نجنا مكنا مخ نه الششاصن ا 
6 طلات: 


هم 2 2 قرارًا بالأغلبية. 


العملية هى اختيار طالب أو ؛طالبين أو / ثلاثة 


طلاب أو /أربعة طلاب ؟أى ؛خمسة طلاب من مقا من الفسية 
6 طلاب 1 0 60 0 
.٠.‏ عدد الطرق - فين ع تور + لق 


6 6 60 6 6 
.'. عدد الطرق- ئه + مم + م + مه + مه 
و لاا رد : - ٠١‏ + ه + 11-1 طريقة. 


دمب ١.‏ د.أ دم + "١-١‏ 





هنقغفل و [] ابا اااوع!؟ 





41 2 م / محمود قاسم في الرياضيات 





اولا: التفاضل و التكامل 
معذل التغير 


إذا كانت ص ح ن (س) وكانت حن, » حس, قيم ثابتة فى مجال الدالة وكانت هم قيمة متغيرة بحيث س, + 





هم 2 مجال الدالة وتغيزت سن من جن, إلى حجري 61 من سن, إلى حي + ه فإنه يتبع ذلك تغير فى قيمة 


الدالة ومنه نجد أن : 


فى الدالة عند : 






إذا كانت ن السن) ديق" سحن 4 ا 
أوجد دالة التغير ت عند سن - " ومنها 


)٠,2( أوجدات‎ 


ف عن دن 1 اهن [4] ت (ه) حد (؟ + ص) -ه (") 


520011 شي" ب ادي + كدر 


5 
- واه + م 





9211041ظ2 و ماين شعاق قشات 0015 


إفنى] صنت لابين إذا كانت وى فس] صيق' لاسن" 


أوجد متوسط التغير للدالة د عندما تزداد سن بمقدار ٠,0‏ 
8 0 د (حنى + ة,.) -ن (جنن) 
متوسط التغير - -- 


لس جم + الس جه.)-؟- [زهىء) +1 ه..)-؟] 


0 


ثم أوجد م )٠.١(‏ 


7 
جنم + 5 سن 


دي" - ودف ):؟ 
مسمس ب سه 53 
7 - - : 

-_- سك ف امعد" 


١ + دم‎ 













. 
' إذا كان متوسط التغير فى د |1 كانت + ى إلسى) اين" ب لاعن ند و 


- : ," عندما تتغير سن من " إلى أوجد معدل تغير الدالة عند عن - سن, 





؟,؟ أوجد مقدار التغير فى د ثم أوجد هذا المعدل عند من - -؟ 


ددم 


ل" 
“.فى (35) حن (59)-لم/ة ره 
0 مقدار التغير فى د عندما تتغير 


عس من 7 إلى 7,7 58-2 , . 





د ثتها ر(م + اسن -5) - اسن - ١‏ 


ف حمهد . 


#معدال التقير قد شي حا عق | أ كيخا 
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اوعو وو ت حو ووو وعدن 7 


لال 
«حيث ل القياس الموجب للزاوية التى 
يصنعها المماس للدالة عند سس مع 
الاتجاه الموجب لمحور السينات» 








المشتقة الأولى للدالة 


عند جسن 


| ميل المماس للمنحنى عند جن 





باستخدام تعريف المشتقة أوجد المشتقة الأولى للدالة د 5 (لص ]اح اسن -ه ثم أوجد ميل المماس 
لمنحنى د عند النقطة )5-0 7ع( 


5 3 
المشتقة الأولى - نه ليك اتات اكه عقف نه حادق التطفغط أناتت -. 


0 | اص ماس م + 5م" مداص امم _ 


0 7 نها( سن +5هم)-5ة سن 
يهم + 


جين هه ٠‏ 


# نعم جق 2 ا # ميل لفاس * ؟ عن دي 


قابلية الإشتقاق 


البحث ْ 


جه > 1 


1141 و السمسح ةي ةد نات آلا 





اي ايسا اف عط 7 م1 لجال وال قف شاسدكها يميق وشا + 


فإننا نوجد النهايتين اليمنى واليسرى كالتالى : 


؟++ه)- د (آ 5 5 
اح :17+ لا رعس بالشتة اليمقى الذالة د عند سدكت ؟ وفرمؤ لها بالرمق د (:8) 
فر سيد ؛ | 


© نمس :17-1011 وتسمى بالمشتقة اليسرى للدالة د عند سس - ١‏ ونرمز لها بالرمز د (8) 
ور ه. 


تنقاج : إذا كانت : د (59) - د (؟ ) فإن الدالة قابلة للاشتقاق عند سن - ! 


34 جسن > ١‏ 
عند جس - ١‏ 


4 بن جح ١‏ 


1 ا 89 + م] 


ور هي .>* 


اع قر جا لت مام 


ال ححه + 


د 1+ ص)-د(ك) 0 ؟(١1+ه)+١-[؟(١)+١]‏ 
هم 3 هم 


؟ داس + "1١‏ 
ملستل دن ]| ” د" 


ممما . 


ال 6 


ب الدالةى قابلة للاشتفاق عق سن 2 ١‏ 
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الإتصال و قابلية الإشتقاق 


الدآلة القابلة للاشتقاق عند نقطة | الدالة المتصلة عند نقطة ليست بالضرورة 
تكؤن منصلة. عددهذة النقظة. ْ قابلة للاشتقاق عند هذة النقطة. 


إذا كانت الدالة غير متصلة عند نقطة فهى قطعًا 
غير قابلة للاشتقاق عند هذة النقطة. 





د هنا سبق يفشدل بضت التضال الذالة عفد الققطة قبل بحت قابلية اختقاقيا عد هذه التقطة: 


لأ ابحث اتصال الدالة ى : 
عن حا 4 حجن <” 
ذ (يس) 2 


عند مس ح ” ثم ابحث قابلية الاشتقاق عند س - ؟ إذا كانت متصلة. 


د متصلة عند سن - ”» ٍِ 
+ دى (ز(» (5 عد ١‏ 
ف سه ” هه هن سد 5 هم 


هيبا لتلتتيض]) 
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إذا كانت الدالة د : 


ا شين + 


: ين -” « بسن << >”» 


متصلة علد سن - ؟ أوحد ؟ وايست قابلية الاشتفاق خش سن 2 + 


:(“+ه)-"-ه 
هم 


10 


>. د قايلة للإشتقاق عند بى - * 















أوجد قيمة لك إذا كانت الدالة د قابلة للاشتقاق ابحث قابلية الاشتقاق للدالة د : 


عند عس - "5 حيث ؟ جسن دهم 
0 » حجن << ” ؟ سن لدم 


0 
لاعن +1 سن - ١‏ , بن >> ” عن جين ع © 


” - الدالة قايلة للاشتقاق عند مس‎ ٠.٠ 
"” د متصلة عند سس ح-‎ 0 


الدالةاى شن مشصلة ع بن ع + 


بخ لك عد 39 عد 6" 9س ب دج يو ان ٠‏ 


رم الدالة غير قايلة الاشتفاق عند سى -. + 


“.ا لك دا 
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920010014417 









3 1 عامه هد حاصل ضرب دالتين : 





»د (لس) دي (س) دى لن) 0 ٠ن‏ (س) دس شر) ءاف (لس) 


- 


ددن - 1 جن)د اتا 0 .-. د لس) - ين (ضس) >امة لس) + ىه (ضس) >« ى لس) 


امامامه 


وبصفة عام . ه....12 ...م - الأولى * مشتقة الثانية + الثانية “ا مشتقة الأولى 


ن (س) ذى (جن) دك )نآ ... + دس) :. ويصفة عامة : 

دي (س) +ى نس) +ع (لس) + ... + به (س) ْ ود (ضسن) - ني (ر) »اف (لس) »اك (ن) 

.-. د (لجن) ح امي ين) ءاف ين) »اا اك (جن) + ن (جن) »« 
مه سن) ءا ك (سن) + نين (سن) »اف (جن) »ا لك (س) 








(س) ءاي (س) -ى (س) اب لس) 
إن له" 


_ المقام » مشتقة البسط - البسط » مشتقة المقام القواعد ذي 20/ ليكرا 


(المقام)؟ 






اذا كانت د (س) - "[؟ فإن د (س) - صفر إذا كانت ص دس ' فإن : كك - 7 سل 
9 
اذا كان مه (حس) - غ سس " فإن إذا كانت د (جن) - ”سن دع حجن + م 
ىةلسن)-؟سسن "5 فإن د ين) - ١١‏ سن اع 
إذا كانت : ص - (؟ سن - ؟) (ه سس" + ؛ سس) | إذا كانت د لن) ‏ 5ن - 6 
ءِ ؟ سن ل دهم 


فات : 5 حب و" 5م 1١.‏ 

ل اوسن الحريه اكع م 00 (ا سن +ه) ا ؟-(اسن-غ8)ا" 

0 ا يي اد 
(ك سن +ه) 


مشتقة دالة الدالة 


2035 


. 3 و 
3 #ن . ا : 


د 


إذا كانت : ص - [د (لس)]” فإن : مك - به [د (س)] 


500000 5 1 255 1 2 
أى أن : مشتقة (قوس)* - له< (القوس) ”- ' * مشتقة ما بداخل القوس. 


إذا كان : ص دالة فى سن 


فإن: _ك (صض') -دندص” ١‏ يروص 
1 9 










بخ لميجة5* 


أى أن : مشتقة الجذر التربيعى - + 
2 
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لكات كاد راد 5 


للا مان وتنن أي لاسو ب 5 لاسن" به 9/ 





لن- 16 
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ت على المشتقة ا[إولى 


ا ا 








:"ملل املا امل الال تلط عاد اخلط كفاخدا انين زم لهطدفيلة :19 
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(0 إذا كان : ل, » ل, مستقيمين ميلاهما معرفين ح, » خ, على الترتيب فإن : 










أوجد قياس الزاوية الموجبة التى يصنعها المماس 


لمنحنى الدالة د حيث : 
+34 5 
د لس) - --- مع الاتجاه الموجب لمحور 








بن ميدع بوتا 
7 لدمستكيب ع يدن 
0( 9-6 
ميل المماس للمنحنى عند (؟ » ") 
طاه --ه م - و1 ١.١‏ 


992141 








0 لإيجاد نقط تقاطع المنحنى مع محور السينات نضع ص - ٠‏ ونوجد قيم سس 
(8) لإيجاد نقط تقاطع المنحنى مع محور الصادات نضع سس - ٠‏ ونوجد قيم ص 
(8) لإيجاد نقط تقاطع منحنيين نحل معادلتيهما آنيا. 







إذا كان اسع كريد ارج + ذ بعس 
المنحنى ص - ؤ سن" + س سن عند النقطة 

١<-(‏ » -") » أوجد قيمتى ؟! )سب 

.ؤس 8-6 نعم علي المعنيتي 

اد انا عبن 42م 

بك الإإسابيواك 12 )1 
»غيل اللماس الاكحة. عسو ه؟ اوسن سه 
و المستقيم : ص - 8 مسن + ٠ه‏ يمس المنحنى 






عند ١-(‏ » -"/) 
“. ميل المستقيم - (ص) . _, 
بك اكاب نوف 0( 
بحل )١(‏ »(”) ؟ح و , ساح ل" 
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0 

















أوجد معادلة المماس والعمودى للمنحنى د جسن) 
دا لاضن "ب # يبن جزل حجنت + ”6 أله ٠‏ المما 
ص د سن سس والتى يكون سس 


للمنحنى عندها. 
وازكاد +" دغ و عم (0 موازيًا محور السينات. 


.*. النقطة (؟ » ؟) تقع على المنحنى 


(7) عموديًا على المستقيم : ص - ل سن + " 


0 معادلة المماس هى : ص - ” 8 (جسن - ”) 
أى أن : ص - 8م من + ١١‏ - . 
» معادلة العمودى هى : ص - 


أى أن : م ص + سس 0" 





]1 
4 التكامل هو عملية عكسية للتفاضل أو الاشتقاق. 


4 فنسهس الدرالة الناتجة من عملية التكامل بالمشتقة العكسية أو الدالة الأصلية المقايلة. 





4 إذا كافت الدالة ت : ت (س) مشتقة عكسية للدالة د : د (س) فإن : 


هت (لس) هى تكامل د (سس) بالنسبة لسن وتكتب رمزيًات (س) - | د (سس) و سن 





2-1 لآ 










| تكامل حاصل ضرب قوس فى مشتقة ما بداخل القوس 
نضيف 2١٠١‏ إلى أس القوس ونقسم على الأس الجديد [ 





6 الي +5 سن), سن - 


3 1 3 

٠‏ | إسن )١-‏ (سن + ؟)و سن - ]| (سن؟ + سن - )ىسن د ل سن" + ل سن" 7 لسن اث 

ب 8 
.| سا فسن 00 سن - | إن - ه) و سن - ل سن سن لاث 

سوأعم ل نك #4 إن + *] نكس" - #استو بد + 
)0 كي ل 59 

ار ين 8" سن ددع 

- ل سن +5 سن لاش 
1 
/ ”7 

٠‏ 0-؟سسن) جين - ا 7 ع بوث ح للك 10" سن) +اث 
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57 
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امثلة لبعض التكامزات 












ااا 

٠‏ | زمئاس - ما كد) و سن - ما سس - ما د “اس + ث «لاحظ أن ما د قيمة ثابتة, 
لاا سس ا جسن), سن - بج | عن بت # لاس ابه 

٠‏ | (إماسن - ما سن)" و سن - | (ما" سن + ميا" سن - ؟ مرا سن مرا سن) و سن 


- | (1 -عا؟ سن) ىسن - سن + ل ميا ؟ سن اث 
٠‏ | ؟ قا سن )١‏ (ا؟ سن ١+‏ )و سن - ]5 (ا" ؟ سن ١)و‏ سن - ]| (9 85 سن - ؟)ى سن 


ح | “ا سن -”# سس اث 








ا يأ سس ب المعاه 0 -ماسس) (١+ماس)‏ 


0 وسن ‏ |(١1-ماسن)ء‏ سن 


٠‏ ]عا سوسس - ] [ل - ل منا؟ سسن) و سن - ل سن - ل م| ”سن + ث 
| اراسي جز 2ب بإجوري| ]يده أعها بي 4 | ونج دما لعويه 2 عبن 
(٠‏ -عئاسن)" و سن - | (5-1 مياسن + ما" سن) ون 

- | (5-1 مياسن + لح + ج ما ؟ )وس 


]| )+ ١-5عياسن‏ + ل عا؟ سن)وسن 





١2 -‏ سسن-5مإاسن + ك2 م|؟ سن بأدث 





م 
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ل شال ال كتف 
الاحتمال 
التجرنة العشوائية : هى تجربة يمكن معرفة جميع نواتجها الممكنة قبل إجرائها لكن لا نستطع أن نخدد أيّا مز 
70 
فضاء العينة (فضاء النواتج) : هو مجموعة كل النواتج الممكنة الحدوث لتجربة عشوائية ويرمز لها بالرمز (ف) 


الحدث ؛ هو مجموعة جزئية من فضاء العينة. 





وزغ الي رويقال أن حدثا ما قد وم إذا كان ناتج التجرية الحمشوائية الحد عخاضر المجموعة التى يتالق 
مذيا هذا الحدث. 

العدث الملقد (ق): فو حت لايد أن يكم عند إحراء القجرية العشوائية. 

ا 


الحدث المستحيل ((2) : هى حدث لا يمكن أن يقع عند إجراء التجربة العشوائية. 


الحدث الأولى أو البسيط ؛ هو مجموعة جزئية من فضاء العينة تحتوى على عنصر واحد فقط. 


العمليات على الأحداث : 


















(0) تقاطع حدثين (1 01 ب) 


| © اتحاد حدثين (؟ لاب) 
* هو حدث وقوع !وس معًا. | . 


* هو حدث وقوع ! أو سب أو كليهما. 
* هو حدث وقوع أحدهما على الأقل. 






* هو حدث وقوع الخدثين معًا. 


©) الحدث المكمل (5) ' 
* هى حدث .عدم وقوع !. 


©) الفرق بين حدثين (1 -ب) 
* هى حدث وقوع 5 فقط 
* هى حدث وقوع ؟ وعدم وقوع ب 
# لإ دسا !(]س ىَْ 















ف 


1/207 
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الأحداث المتنافية : 
« يقال أن الحدثين ؟ » س متنافيان إذا كان وقوع أحدهما يمنع وقوع الآخر 
فو ندا كان ؟ 6 عدت 23 


« يقال لعدة أحداث أنها متنافية إذا كانت متنافية مثنى مثنى. 





+ الأحداث البسيطة (الأولية) المختلفة فى أى تجربة عشوائية تكون متنافية. 


د الحدث ؟ ومكمله ؟ حدثان حتتافيان ويكون : 
(0160 1 - 2 (الحدث المستحيل) ©5ل)؟ - ف (الحدث المؤكد) 





حقيبة بها ٠١‏ بطاقة متماثلة ومرقمة من ١‏ إلى ٠١‏ » سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا ولوحظ العدد المسجل . 
على البطاقة المسحوية » اكتب الأحداث الآتية : 

(8)؟ حدث «العدد المسجل زوجى وأكبر من .2»٠١‏ 

6ب حدث «العدد المسجل عامل من عوامل ؟١».‏ 

(9) ح حدث «العدد المسجل فردى ويقبل القسمة على ”». 


(5)4 حدث «العدد المسجل مضاعف مشترك للعددين " » ه». 





م حدث «العدد ١‏ لمسجا أو 3" 


(8) د حدث «العدد المسجل يحقق المتياينة : مسن ” .2»١7<‏ 


419," 5بتك‎ 501861521415+ 
1. ١+-©© ٠ 166451 - الح‎ 

هس - !ل( موعلا ء اث 5ذا4لاا ع ؤا) 

5. مسن ج22‎ ٠ ١728 وعن-‎ ١8 


رك عور 2 فك 11 744 غ1 





99241 


مثال 





بن سيط الأرماة ]ناج بد ع #م + كلع سيوا من رقدن يتطفين 
وال فضاء النواتج ف بشكل شجرة » ثم اكتب ف وعين منها الأحداث الآتية : 
١60‏ حدث «أن يكون رقم الآحاد فرديًا». 

©) نت حدث «أن يكون رقم العشرات فرديًا». 

©) ح حدث «أن يكون كلا الرقمين فرديًا». 

(2) ى حدث «أن يكون رقم الآحاد أو رقم العشرات فرديًا». 

(8) هم حدث «مجموعة الأعداد التى بها الآحاد ضغف العشرات». 


ظ يق “ينظ 


ف ١٠١41١1 15١1-‏ » 19" عم اع عم 75 ,2 





ل ا ل ل 10 احم 
ل ب ل ل ين 0 
0ن ان بن نل 1146 ْ اده 
© حدامسء 1037251 
١ ©‏ ناسح لله الوم الا ع لع 0 1 


| لان ل ا ١‏ 
١ 5 1‏ 
(6) ه - 3 2« 17 ٠‏ - 5 







ألقيت قطعة نقود ثم حجر نرد ولوحظ الوجه العلوى لقطعة النقود والعدد الذاهن على الوجة العلوي لضن الترى 
مثل فضاء العينة بشكل شجرى ثم أوجد الأحداث الآتية : 

() ؟ حدث «ظهور كتابة وعدد زوجى». (9) س حدث «ظهور صورة وعدد فردى». 
(©9) حى حدث «وقوع الحدث ! ووقوع الحدث س». (2)ء حدث «وقوع الحدث ! فقط». 


(6) ض حدث «عدم وقوع ؟ أو عدم وقوع بس». 


هع 
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])126 [(ك ءكا)ء (ك ع٠ غ)ء (ك‎ -١© 
])0 (ص + +) + (ص ع‎ + )1 ١ قات - ((ص‎ 
س - لما‎ )١ ١ - ح‎ © 


٠ ])12 (ك‎ 2): ١» -س- إ(ك 2٠')ء (ك‎ ١-8 
م - 5 رات - (١()س) - 0 - ف‎ © 


عند إلقاء قطعة نقود عدة مرات وتوقفت التجربة عند ظهور صورة أو " كتابات 





اكتب فضاء النواتج ثم عيّن الأحداث الآتية : 

(0) ؟ حدث «ظهور صورة على الأكثر». (©) س حدث «ظهور صورة على الأقل». 

©) ح حدث «ظهور كتابتين على الأقل». .©)؟ حدث «ظهور صورتين علئ الأقل». 

ف- إضء (ك »ص)ء (ك ءك »ص) ء (ك »ع ك ياك)] 

©؟-ف :2 ظ 
© س- ص ء (ك » ص) ء.(ك »ك ؛ ص)] يت 
© ح- إزك ,اك »ص) ء (ك اك أ ك)] - 


6 - 





حساب الاحتمال 





إذا كان ف فضاء عينة لتجربة عشوائية ما جميع نواتجها (الأحداث الأولية) متساوية الإمكانات » 

فإن احتمال وقوع أى حدث ؟ (- ف يعطى بالقانون : 

عدد النواتج التى تؤدى إلى وقوع الحدث ١‏ 
عدد جميع النواتج الممكنة 








- )١( ل‎ 





مامحو قاس فاضي 090 


99241 






(0 لكل حدث ؟ 2 ف يكون : . < ل () 1١<‏ أى أن :ل () 3 ]١١ ١[‏ 
١( 9‏ نات) دل () +ل ف) -ل 1م ب) 
إذا كان : ؟ » س حدثين متنافيين فإن : ل (؟ لات) - ل (؟) + ل (كت) 


والجدول الآتى يبلخص لنا احتمالات بعض الأحداث : 


* احتمال وقوع الحدث ١‏ 


* احتمال الحدث المكمل للحدث ؟ 
+.احتمال عدم روقوع: الحدث 3؛ , 


* احتمال وقوع ؟ » س معًا. 
« احتمال وقوع أحدهما على الأقل. 
23# احتمال وقوع أى من الحدثين. 


حل () -ل (9لمس) * احتمال وقوع ! فقط. . 


# 0 ْ قوع الضكين 0 
*« احتمال وقوع أحدهما على الأكثر. رو 





0 


1/0/7 
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35 احتمال عدم وقوع أى من الحدثين. 






2# 1107 
5-2 1 
ه00 
بر 


د احتمال عدم وقوع ! وعدم وقوع سب 






* احتمال وقوع ب أو عدم وقوع ١‏ . 
* احتمال عدم وقوغ ١‏ فقط. 










« احتمال وقوع أحد الحدئين دون الآخر. 
+ احتمال وقوع أحه السكين فقط. 


ل[ - )لا ك- ؟] 
- ل( لاس -ل 190 (مت) 


إذا كان ؟ » س حدثين فى فضاء عينة لتجربة عشوائية ما » وكان : ل )١(‏ 

»ل [ك)- ل ول (!لاس) - 7 أوجد احتمال كل من الأحداث التالية : 

© وقوع ؟ »س معًا. (©) وقوع ؟ وعدم وقوع ب © وقوع ! أو س فقط. ١‏ 
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